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UDP = IP + ports + interface logicielle

Un port (UDP) est une sorte d’adresse numérique (sur 16 bits) qui peut étre associee a
un processus qui le demande (ou qui en demande un quelconque). Autrement dit, un
port est une sorte d’identité (UDP) pour un processus sur le réseau.

Le nombre de ports (UDP) possibles et attribuables (a ses processus) est 216 = 2710
* 26 = 64 Ki

~ Interface logicielle :

5 -
= — (@)
% = E § § socket : obtenir un port quelconque (49152..65535)
S 9 ¢ ¢ d bind : obtenir un port particulier (p.e. bien connu 0..1023)
————9 sendto : envoyer un message a un interlocuteur (adresse-
UDP IP-DST, UDP, port-DST)
recvfrom : recevoir un message ; une fois recu, on pourra
P connaitre l'interlocuteur (adresse-IP-SRC, UDP, port-SRC)
close : libérer le port
Ethernet
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TCP = IP + ports + interface logicielle
+ garantie du transport (acquittements)
+ longueur illimité (gestion de la fragmentation)
+ controle de flux (fenétres)
(le tout en full-duplex)

Un port (TCP) est une sorte d’adresse numeérique (sur 16 bits) tout comme pour les
ports UDP. Le nombre de ports (TCP) possibles et attribuables (a ses processus) est

2716 = 210 * 26 = 64 Ki

socket
bind
listen
accept
connect
read
write
close

I

TCP

1P

Ethernet

- Interface logicielle

socket : obtenir un port quelconque (49152..65535)
bind : obtenir un port particulier (p.e. bien connu 0..1023)

listen : indiquer a TCP gqu’il s’agit d’'un port « d’écoute » (pas de
« service » ou de « dialogue » avec le client)

accept : se suspendre en demandant a TCP d’étre réveillé lorsque
un client demande une connexion

connect : demander a TCP de se connecter a un interlocuteur
(adresse-IP-DST, TCP, port-DST)

read : se suspendre en attente de recevoir des caracteres depuis
I'interlocuteur connecté

write : envoyer des caracteres a l'interlocuteur connecté
close : libérer le port
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socat / netcat = oublier I'aspect administratif des sockets
(se concentrer sur la communication)

- 35
o C
LE
TCP
IP
Ethernet

* Sous Unix (p.e. GNU/Linux) on programmera le logiciel client et/ou le logiciel serveur en
travaillant avec I'entrée/sortie standard (canaux O et 1)

« Par exemple, en Bash par des read/echo, en Python par des 1nput/print, en C par des
scanf/printf
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Canaux standards d’un processus Unix
(OS de la famille Unix, p.e. Linux)

« entrée standard »

'

(par défaut)

\

/ processus

1

2
/

« sortie standard »

(par défaut)

« sortie erreurs »



Tubes ou pipelines (chaines de montage)
de processus Unix

Tubes (pipelines)

« entrée standard »  « sortie standard » « entrée standard »  « sortie standard »

processus processus

' terminal |

« sortie erreurs » *  « sortie erreurs »

 commandel | commande?
A

symbole du tube
(clavier francais : Alt-Gr 6)



socat

Noeud sur Internet (principe) Noeud sur Internet

(p.e. IPv4 : 20.30.40.50)

p.e. processus fils p.e. processus fils
(EXEC) (EXEC)

client.sh service.sh

socat A0 Al socat Bl BO

Hypergraphe Internet IPv4/IPv6

Exemple Exemple
socat EXEC:client.sh TCP4:20.30.40.50:57001 socat TCP4-LISTEN:57001,fork EXEC:service.sh



socat

(exemple serveur)

Processus fils
(EXEC)

service.sh

processus interlocuteur sur
Internet



socat

(exemple client)

Processus fils
(EXEC)

client.sh

processus interlocuteur sur
Internet



socat

(exemple client = utilisateur humain)

utilisateur

clavier terminal .
(humain)

0 1

processus interlocuteur sur
Internet




TP client/serveur avec Mariotel

Sachant que la commande Unix :

date "+%S%N"

produit (sur sa sortie standard 1) un identifiant entier unique (tenant sur 128 bits), écrire et
tester un code Bash serveur fournissant a chaque client un identifiant numérique
unique

 tester avec un client (socat) sur la méme machine (destinataire 127.0.0.1)

» tester avec un client (socat) depuis la machine (workstation) d’'un(e) camarade de la
classe Mariotel

* repliquer (et tester) le service en IPv6, de fagon a fournir un service double pile TCP/IP
v4 & V6



