
Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

CM 4 de Compilation :
Parseurs remontants (LR)

Flavien BREUVART

February 8, 2024

Flavien BREUVART CM 4 de Compilation : Parseurs remontants (LR) 1 / 23
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Construction de l’automate non déterministe
Idée rapide

• un état pour chaque NT puis reconnaissance du pattern de chaque
règle indépendamment,

• ajout de ϵ-transitions du NT à la règle et de la règle partiel vers un
NT si celui-ci est attendu par la règle,

• au bout de chaque pattern, action de réduction de la règle et de
relance de l’automate, ce après n’importe quel symbole lu,

S ::= ϵ

| TS
T ::= TbT

| a

S 7→•TS

S 7→T•S

S 7→TS•

S 7→TS
relancer

S 7→•

S 7→ϵ
relancer

T 7→•TbT

T 7→T•bT

T 7→Tb•T

T 7→TbT•

T 7→TbT
relancer

T 7→•a

T 7→a•

T 7→a
relancer
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Parseur non déterministe
Concretement

• avancer non-déterministiquement sur les rêgles,

• ajouter un états pour chaque non terminal N,

• seul le principal est un état initial,

• ajouter des ϵ-transitions vers les rêgles,

• pour chaque état M 7→w1•Nw2, ajouter une ϵ-transition vers N

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-•⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩
relancer

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗•⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨epr⟩•

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨epr⟩
relancer

⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)

⟨epr⟩7→(•⟨epr⟩)

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩•)

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩)•

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩)
relancer

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→-•⟨epr⟩

⟨epr⟩7→-⟨epr⟩•

⟨epr⟩7→-⟨epr
relancer

⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→⟨Nb⟩•

⟨epr⟩7→⟨Nb⟩
relancer

⟨epr⟩

⟨epr⟩

-

⟨epr⟩

Σ

⟨epr⟩

∗

⟨epr⟩

Σ

(

⟨epr⟩

)

Σ

-

⟨epr⟩

Σ

⟨Nb⟩

Σ
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Parseur non déterministe
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⟨prg⟩7→•

⟨prg⟩7→ϵ
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⟨prg⟩7→•⟨cmd⟩⟨prg⟩

⟨prg⟩7→⟨cmd⟩•⟨prg⟩

⟨prg⟩7→⟨cmd⟩⟨prg⟩•

⟨prg⟩7→⟨cmd⟨prg⟩
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Σ

⟨epr⟩

;

Σ

-

⟨epr⟩

Σ

⟨Nb⟩

Σ
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• avancer non-déterministiquement sur les rêgles,

• ajouter un états pour chaque non terminal N,

• seul le principal est un état initial,

• ajouter des ϵ-transitions vers les rêgles,
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• avancer non-déterministiquement sur les rêgles,
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Psedo-déterminisation : Parseur LR0

S ::= ϵ

| TS
T ::= TbT

| c
S

S 7→•
S 7→•TS

T
T 7→•TbT
T 7→•c

S 7→ϵ T 7→c•

T 7→c

S 7→T•S
T 7→T•bT

S
S 7→•

S 7→•TS
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→Tb•T
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→TbT•
T 7→T•bT

T 7→TbTS 7→TS•

S 7→TS

T

c S

b

c

T

T

c

b

T

T T

T

conflit shift-reduce

resolution
par associativité

conflit shift-reduce

règle vide

conflit artificiel
(pas d’ambigüité)

Il ne peut jamais
y avoir de c ou T

après un S
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Pour ne pas perdre de temps en exam :
Faire la construction déterministe directement

Expliqué en TD
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Psedo-déterminisation : Parseur LR0

⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-•⟨epr⟩
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗•⟨epr⟩
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨•epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→-•⟨epr⟩
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨Nb⟩•

⟨epr⟩7→⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→(•⟨epr⟩)
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩•)
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩)•

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩)

⟨epr⟩

⟨Nb⟩
-

(

-

∗

⟨epr⟩

)

⟨epr⟩

⟨epr⟩

⟨epr⟩

-

∗

-

∗

-

∗

-

∗

⟨Nb⟩ -

(

⟨Nb⟩

-

(

⟨Nb⟩ -

(

⟨Nb⟩
-

( Σ

Σ

Σ

Σ

Σ

Que faire des conflits ?

Remarque : on parle de conflit shift/reduce et reduce/reduce

• Priorité : rêgle certains conflits shift-action

• Associativité : rêgle certains conflits shift-action

• Mais ne rêgle pas tous les conflits...

Une grammaire dont le psedo-déterminisé LR0 est déterminist est dite LR0

Flavien BREUVART CM 4 de Compilation : Parseurs remontants (LR) 7 / 23



Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Psedo-déterminisation : Parseur LR0

⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-•⟨epr⟩
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗•⟨epr⟩
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨•epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→-•⟨epr⟩
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨Nb⟩•

⟨epr⟩7→⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→(•⟨epr⟩)
⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•⟨epr⟩-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•⟨epr⟩∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→•(⟨epr⟩)
⟨epr⟩7→•⟨Nb⟩

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩•)
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩)•

⟨epr⟩7→(⟨epr⟩)

⟨epr⟩

⟨Nb⟩
-

(

-

∗

⟨epr⟩

)

⟨epr⟩

⟨epr⟩

⟨epr⟩

-

∗

-

∗

-

∗

-

∗

⟨Nb⟩ -

(

⟨Nb⟩

-

(

⟨Nb⟩ -

(

⟨Nb⟩
-

( Σ

Σ

Σ

Σ

ΣQue faire des conflits ?

Remarque : on parle de conflit shift/reduce et reduce/reduce

• Priorité : rêgle certains conflits shift-action

• Associativité : rêgle certains conflits shift-action

• Mais ne rêgle pas tous les conflits...

Une grammaire dont le psedo-déterminisé LR0 est déterminist est dite LR0
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Quelques conflits standards

T 7→T + T•
T 7→T• + T

T 7→T + T

T

+

Associativité
associativité droite :

choisir le shift

associativité gauche :
choisir l’action

T 7→T + T•
T 7→T• ∗ T

T 7→T + T

T

∗

Priorité
∗ prioritaire :
choisir le shift

+ prioritaire :
choisir l’action

T 7→w1•Ew2

E 7→•

S 7→ϵ

T

a

Règle vide

conflit artificiel :
choisir le shift

Automatiquement
résolu avec SLR
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Conflit de priorité et associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩

-

∗

Σ

Shift/reduce de priorité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir la rêgle prioritaire

Shift/reduce d’associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir le shift si asso. droit

Choisir le reduce si asso. gauche
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Conflit de priorité et associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩

-

∗

Σ/{*}

Shift/reduce de priorité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir la rêgle prioritaire

Shift/reduce d’associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir le shift si asso. droit

Choisir le reduce si asso. gauche
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Conflit de priorité et associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩

-

∗

Σ/{*}

Shift/reduce de priorité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir la rêgle prioritaire

Shift/reduce d’associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir le shift si asso. droit

Choisir le reduce si asso. gauche
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Conflit de priorité et associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩

⟨epr⟩7→⟨epr⟩∗•⟨epr⟩
· · ·

⟨epr⟩

∗

Σ/{*}

Shift/reduce de priorité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•∗⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir la rêgle prioritaire

Shift/reduce d’associativité

⟨epr⟩7→⟨epr⟩•-⟨epr⟩
vs

⟨epr⟩7→⟨epr⟩-⟨epr⟩•
Choisir le shift si asso. droit

Choisir le reduce si asso. gauche
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Attention, il reste desconflits “non-ambigües”
S ::= ϵ

| TS
T ::= TbT

| c
S

S 7→•
S 7→•TS

T
T 7→•TbT
T 7→•c

S 7→ϵ T 7→c•

T 7→c

S 7→T•S
T 7→T•bT

S
S 7→•

S 7→•TS
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→Tb•T
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→TbT•
T 7→T•bT

T 7→TbTS 7→TS•

S 7→TS

T

c S

b

c

T

T

c

b

T

T T

T

conflit shift-reduce

resolution
par associativité

conflit shift-reduce

règle vide

conflit artificiel
(pas d’ambigüité)

Il ne peut jamais
y avoir de c ou T

après un S
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Attention, il reste desconflits “non-ambigües”
S ::= ϵ

| TS
T ::= TbT

| c
S

S 7→•
S 7→•TS

T
T 7→•TbT
T 7→•c

S 7→ϵ T 7→c•

T 7→c

S 7→T•S
T 7→T•bT

S
S 7→•

S 7→•TS
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→Tb•T
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→TbT•
T 7→T•bT

T 7→TbTS 7→TS•

S 7→TS

T

c S

b

c

T

T

c

b

T

T T

T

conflit shift-reduce

resolution
par associativité

conflit shift-reduce

règle vide

conflit artificiel
(pas d’ambigüité)

Il ne peut jamais
y avoir de c ou T

après un S
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Attention, il reste desconflits “non-ambigües”
S ::= ϵ

| TS
T ::= TbT

| c
S

S 7→•
S 7→•TS

T
T 7→•TbT
T 7→•c

S 7→ϵ T 7→c•

T 7→c

S 7→T•S
T 7→T•bT

S
S 7→•

S 7→•TS
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→Tb•T
T

T 7→•TbT
T 7→•c

T 7→TbT•
T 7→T•bT

T 7→TbTS 7→TS•

S 7→TS

T

c S

b

c

T

T

c

b

T

T T

T

conflit shift-reduce

resolution
par associativité

conflit shift-reduce

règle vide

conflit artificiel
(pas d’ambigüité)

Il ne peut jamais
y avoir de c ou T

après un S
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Parseur SLR:
restreindre les conditions d’actions

Si le non-terminal créé n’est jamais suivi du symbole lu
l’action n’a pas de raison d’être prise

Pour ça on calcule les “follows” :
les terminaux qui peuvent suivre un non-terminal.

Idée : Restreindre les actions aux Follows
• On construit l’automate LR0

• sauf qu’une action de réduction N 7→ w ne peut être prise que en
lisant les lettres de Follow(N).

N 7→w

Σ

a

devient

N 7→w

Follow(N)

a
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

“Firsts” : les terminaux qui peuvent
débuter un non-terminal

Avant ce comprendre les “follows”, essayons de comprendre les “firsts”

Definitions de FirstG (N)

FirstG (N) sont les firsts du non-terminal N dans la grammaire G

c ∈ FirstG (N) ⇐⇒ il existe un arbre syntaxique de G de racine N
et avec c comme feuille la plus à gauche.

Exemple dans

S ::= ABc

A ::= ϵ

| aA
B ::= ϵ

| BbB

S

A B

c

B

b

B

Donc
b ∈ First(S)
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

“Follows” : les terminaux qui peuvent
suivre un non-terminal.

Definitions de FollowG (N)

FollowG (N) sont les follows du non-terminal N dans la grammaire G

c ∈ FollowG (N) ⇐⇒ il existe un AS de G contenant un noeud N et
dont la premire feuille à droite de N est c .

Exemple dans

S ::= ABc

A ::= ϵ

| aA
B ::= ϵ

| BbB

S

A B

c

A

A

aa

Donc
c ∈ First(A)
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Encore quelques conflits

S ::= Ab
| bB

A ::= a
B ::= ab

| A

S 7→•Ab
S 7→•bB
A 7→•a

A 7→a•

A 7→a S 7→A•b S 7→Ab• S 7→Ab

S 7→b•B
B 7→•ab
B 7→•A
A 7→•a

B 7→A•

B 7→A

S 7→bB•

S 7→bB

B 7→a•b
A7→a•

A7→a

B 7→ab•

B 7→ab

a

b

A

b

a

B A

b

b, $

$

$$

b, $

$
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Course infinie (LALR,LR1,LR2...)

On ne peut pas capturer toutes les grammaires non-ambigues
sans conflits

Car la question de l’ambiguité d’une grammaire est indécidable.

En pratique LALR et LR1

En pratique, on utilise des générateurs LALR et LR1 qui vont un peu plus
loin.

(voir prochain cours)
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Voire son parseur en pratique

En Bison
• Compilez avec l’option -v,

• ouvrez le document y.output,

• en compilant avec -g vous pouvez aussi avoir le graphe (en format
.dot)

En CamelYacc
• Compilez avec l’option -v

• ouvrez le document y.output
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Et en Java ???

Idée : Execute l’automate non déterministe avec un oracle
pour les epsilon-transition

• remplacer les ϵ-transition par des look-ahead (on regarde la lettre
suivante sans la consomer),

• utiliser les first/follow pour ces look-ahead (comme SLR).

S 7→•TS

S 7→T•S

S 7→TS•

S 7→TS
relancer

S 7→•

S 7→ϵ
relancer

T 7→•cbT

T 7→c•bT

T 7→cb•T

T 7→cbT•

T 7→cbT
relancer

T 7→•a

T 7→a•

T 7→a
relancer

S T

T

S

T

T

c

b

T

T

a

T

ϵ

ϵ
ϵ

ϵϵ ϵ ϵ
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Et en Java ???

Idée : Execute l’automate non déterministe avec un oracle
pour les epsilon-transition

• remplacer les ϵ-transition par des look-ahead (on regarde la lettre
suivante sans la consomer),

• utiliser les first/follow pour ces look-ahead (comme SLR).

S 7→•TS

S 7→T•S

S 7→TS•

S 7→TS
relancer

S 7→•

S 7→ϵ
relancer

T 7→•cbT

T 7→c•bT

T 7→cb•T

T 7→cbT•

T 7→cbT
relancer

T 7→•a

T 7→a•

T 7→a
relancer

S T

T

S

T

T

c

b

T

T

a

T

ϵ(a, c)

ϵ(a, c, $) ϵ(a, c)

ϵ($)ϵ(a) ϵ(c) ϵ(a)
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Plus techniquement

Changement de paradigme

Il ne s’agit plus d’un automate mais de fonctions s’appelant
récursivement (une pour chaque non terminal).

Principe de LL1
La fonction de parsing du non-terminal N va

• regarder le premier terminal,

• “deviner” quel règle est utilisée,

• appeler successivement les parseurs pour les éléments du patterns.
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(Psedo-)code généré en TP (exo 1)
public void expression() { terme();

while (true) { switch (word.peak()) {

case '+' : word.pop();term();

case '-' : word.pop();term();

case '\n',')' : return;

default : raise ParseError;

} } }

public void term() { facteur();

while (true) { switch (word.peak()) {

case '*' : word.pop();facteur();

case '\n','+','-',')' : return;

default : raise ParseError;

} } }

public void facteur() {

switch (word.peak()) {

case '(' : word.pop();expression();assert(word.pop()==')');

case '-' : word.pop();facteur();

case <NOMBRE> : word.pop();

default : raise ParseError;

} }
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Deviner grâce aux Firsts et Follows

Rappel : en Java, un non-terminal est associé à une regexp de
terminaux+NT

Sur une disjonction de cas

Les différents “cas” correspondent aux Firsts des différents patterns
ex : First(+⟨term⟩) = {+}

Sur une étoile de Kleen (non-terminal récursif)

Idem plus un cas de plus qui sort de la boucle à l’aide des Follows.
ex : Follow(⟨term⟩) = {\n,+,−, )}

Conflit
S’il y a deux fois le même “cas” dans un switch alors la grammaire n’est
pas LL1

Flavien BREUVART CM 4 de Compilation : Parseurs remontants (LR) 20 / 23
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Les limites des grammaires LL

On ne dispose que d’un caractère pour deviner sa généalogie

Cela impose d’avoir des “couches” de structures par défaut, comme dans
le TP.

LLk
On peut augmenter le “lookahead” et regarder k caractères au lieux
d’un. Contrairement à LRk , cela n’explose pas la taille du code, mais
c’est rarement très utile.

La récursion gauche est impossible

Il y a plusieurs situation où il faudrait un k non bornée, comme la
récursivité gauche S := Sa|b.
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Parseur LR non déterministe LR0 SLR LL conclusion

Prochain cours (optionel en L3)

Calculs les First et Follow.
Le calcule des firsts et follows se fait par saturation : on parcours la
grammaire en cherchant à ajouter des nouveaux first/follow et on s’arrête
lorsque l’on n’arrive plus à rien ajouter.

Optimisation avec automate à pile

L’automate shift-action utiliser est quadratique (relancé au début),
utilisation d’une pile pour l’optimiser.

Correction d’un bug volontaire

Il y a aussi un risque de boucle infini à enlever.

LALR, LR1 et au delà
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Générateurs de parseurs en patates

Grammaires (hors context)

non-ambigües

LR0LL1LL2LL*

LR1

LR2
LR3

SLR

LALR
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