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Parseur LR non déterministe
@00

Construction de "automate non déterministe

Idée rapide
e un état pour chaque NT puis reconnaissance du pattern de chaque
regle indépendamment,

e ajout de e-transitions du NT a la regle et de la regle partiel vers un
NT si celui-ci est attendu par la regle,

e au bout de chaque pattern, action de réduction de la regle et de
relance de I'automate, ce aprés n'importe quel symbole lu,

— S _ . ¢ T .
e\ =
S—e l S—eTS l l T—eTbT l
€ T T € a
S = ¢ lS»—)TtSl [ T>—>Tole
| TS ls IE
L T l S—TSe ] l T—TheT ]
T = TbT l T T
E T
L4 | T
Sr—e S—TS T—TbT T—a
relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe
oeo 000000 000000 00000 (e]e]

Parseur non déterministe

Concretement

e avancer non-déterministiquement sur les régles,

(epr) — @ (epr)-(epr) (epr) — @ (epr) * (epr) (epr)—e((epr)) || (epr)r—>e-(epr)

| {epr) | (epr) I l- | ()

(epr)— (epr) o-(epr) (epr) — (epr) @ (epr) (epr)+—(e(epr)) || (epr)—>-e(epr) (epr)—(ib) @

[- B ] (epr) [ (epr)

(epr) — (epr)-e (epr) (epr) — (epr) * @ (epr) (epr)—((epr)e) || (epr)r—>-(epr)e

[ (epr) [ (epr) D pX

(epr) — o (Nb) ‘

(epr) — (epr)-(epr) ® (epr) > (epr) x (epr) ® (epr)+—((epr))e P
Ir Ir =
(epr) — (epr)-(epr) (epr) — (epr) * (epr) (epr) —((epr)) (epr) —-(epr (epr) — (W)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe
oeo 000000 000000 00000 (e]e]

Parseur non déterministe

Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,

e ajouter un états pour chaque non terminal N,

(epr)

(epr) o (epr)-(epr) (epr) @ (epr) * (epr) (epr) > o((epr)) ‘ (epr) > o-(epr) (epr) > (Nb) ‘
[ (epr) [ (epr) K I- [ (wp)

(epr)+— (epr) o-(epr) (epr) > (epr) ®* (epr) (epr)+—> (o (epr)) ‘ (epr)—-o (epr) (epr) > (b) @
1- IE ] (epr) [ (epr)

(epr) — (epr)-e (epr) (epr) — (epr) * @ (epr) (epr)—((epr)e) || (epr)r—>-(epr)e

[ (epr) [ (epr) D pX

(epr) — (epr)-(epr) ® (epr) > (epr) x (epr) ® (epr)+—((epr))e P
Ir Ir =
(epr) — (epr)-(epr) (epr) — (epr) * (epr) (epr) —((epr)) (epr) —-(epr (epr) — (W)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe

oeo

000000 000000 00000 (e]e]

Parseur non déterministe

Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,
e ajouter un états pour chaque non terminal N,

e seul le principal est un état initial,

v
(epr)
(epr) — @ (epr)-(epr) (epr) — @ (epr) * (epr) (epr) — o ((epr)) ‘ (epr) r— - (epr) (epr) — e (WD) ‘
| (epr) | (epr) 1 IE | (wb)
(epr)— (epr) o-(epr) (epr) — (epr) @ (epr) (epr)+—(® (epr)) ‘ (epr)1—-e (epr) (epr)—(ib) @
I B | (epr) [ (epr)
(epr) — (epr)-e (epr) (epr) — (epr) * @ (epr) (epr)—((epr)e) || (epr)r—>-(epr)e
[ (epr) [ (epr) D pX
(epr) — (epr)-(epr) ® (epr) > (epr) x (epr) ® (epr)+—((epr))e P
Ir Ir =
(epr) — (epr)-(epr) (epr) — (epr) * (epr) (epr) —((epr)) (epr) —-(epr (epr) — (W)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe

oeo

000000 000000 00000 (e]e]

Parseur non déterministe

Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,
e ajouter un états pour chaque non terminal N,
e seul le principal est un état initial,

e ajouter des e-transitions vers les régles,

(epr)

IS €

(epe) o (opr)=(opr) | [ Copr)—re opr)=(opr) | [ (obr) —ro((epr)) | [ (opryo-topm) | | topmyrotmy |

| {epr) | (epr) I l- | ()

(epr)— (epr) o-(epr) (epr) — (epr) @ (epr) (epr)+—(® (epr)) ‘ (epr)1—-e (epr) (epr)—(ib) @

[- B ] (epr) [ (epr)

(epr) — (epr)-e (epr) (epr) — (epr) * @ (epr) (epr)—((epr)e) || (epr)r—>-(epr)e

[ (epr) [ (epr) D pX

(epr) — (epr)-(epr) ® (epr) > (epr) x (epr) ® (epr)+—((epr))e P
Ir Ir =
(epr) — (epr)-(epr) (epr) — (epr) * (epr) (epr) —((epr)) (epr) —-(epr (epr) — (W)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe

oeo

Parseur non determmlste

Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,
e ajouter un états pour chaque non terminal N,
e seul le principal est un état initial,
e ajouter des e-transitions vers les régles,

e pour chaque état M—w;eNws, ajouter une e-transition vers N

(epr) .

(epr) — @ (epr)-(epr)

<epr>m})ﬁepr> (opr oD (epe) > oGopr) | [ (epr) >0 ) |
(epr) (epr ( - )
(epr) s (opr) o-(epr) epr>~><epr>-%epr> (opr) > (o (opr)) | [ (opr) - opr)

I 1y ] (epr) [ (epr)

(epr)— (Nb) e

(opr) s (epr)-o (op) | [ (oprrrs Ceprrmatope) | [ Ceprror((eprre) | [ (opr) o-(eprre
[ (epr) [ (epr) D pX
(epr)+— (epr)-(epr) e (epr) > (epr) * (epr) ® (epr)+—>((epr))e >
Iz I Iz
(opr) s (epry-(opr)  (epr)r(eprhuiep)  (eprhr((epr)  (eprh(epr  (epr)es (i)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe

ooe 000000 000000 00000 [e]e]
, ..
Parseur non déterministe
Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,
Yy
l (prg)r—e l (prg) e (cmd) (prg) ‘ (cmd) — @ (epr); ‘ (epr) —> ®-(epr) (epr) —> o (Nb) ‘
l (cmd) l (epr) l— l (Nb)
[ tprers (cnay o ore) | [ ccna) o copr) @i | [ (opr) o-atepr) | [ (opry e
| (pre) E ] (epr)
> (prg) > (cna) (prg) o (cma) s (epr); o | | (epr)s-(epr)e
3
p > >
v
(pra)e (prg) > (cnd (pre) (cma) > (epr); (epr) - (epr (epr) -+ (b)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe

ooe 000000 000000 00000 [e]e]
, ..
Parseur non déterministe
Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,
e ajouter un états pour chaque non terminal N,
v
(pre)
l (prg)r—>e l (prg) o (cmd) (prg) ‘ (cmd) — @ (epr); ‘ (epr) —> ®-(epr) (epr) —> o (Nb) ‘
l (cmd) l (epr) - (Nb)
[ tprers (cnay o ore) | [ ccna) o copr) @i | [ (opr) o-atepr) | [ (opry e
| (pre) E ] (epr)
> (prg) > (cna) (prg) o (cma) s (epr); o | | (epr)s-(epr)e
3
p > >
v
(pra)e (prg) > (cnd (pre) (cma) > (epr); (epr) - (epr (epr) -+ (b)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe

ooe 000000 000000 00000 [e]e)
. ..
Parseur non déterministe
Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,
e ajouter un états pour chaque non terminal N,
e seul le principal est un état initial,
v
tpre)
l (prg)r—>e l (prg) o (cmd) (prg) ‘ (cmd) — @ (epr); ‘ (epr) —> ®-(epr) (epr) —> o (Nb) ‘
l (cmd) l (epr) - (Nb)
’ (prg) > (cmd) @ (prg) ‘ (cmd) —> (epr) o; (epr)+—>-e@ (epr) (epr) > (Nb) e
| (pre) E ] (epr)
ba (prg) > (cna) (prg)e | | (cma)is(epr)io | | (epr)rr-(epr)o
p
> pN >
v
(prg) e (prg) > (cma (pre) (cmayrs (epr);  (epr)rs-(epr (epr) > (b)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe
ocoe 000000 000000 00000

Parseur non déterministe

Concretement
e avancer non-déterministiquement sur les régles,
e ajouter un états pour chaque non terminal N,
e seul le principal est un état initial,

e ajouter des e-transitions vers les régles,

(e]e]

4
erg) | 6
€
€ €
l (prg)r—>e l (prg) o (cmd) (prg) ‘ (cmd) — @ (epr); ‘ (epr) —> ®-(epr) (epr) —> o (Nb) ‘
l (cmd) l (epr) - l (Nb)
[ tprers (cnay o ore) | [ ccna) o copr) @i | [ (opr) o-atepr) | [ (opry e
| (pre) E ] (epr)
b (prg)— (cnd) (prgde | | (cnd)rs (epr)i @ | | (epr)rs-(epr)e
>
b > >
~
(prg) e (pre) — (end(pre) (mdys(epr)i  (opr)ro-(epr (epr) > (Nb)
relancer relancer relancer relancer relancer
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Parseur LR non déterministe
ocoe 000000

Concretement

e avancer non-déterministiquement sur les régles,
e ajouter un états pour chaque non terminal N,
e seul le principal est un état initial,

e ajouter des e-transitions vers les régles,

e pour chaque état M—w;eNws, ajouter une e-transition vers N

[ re) e [ o o (cna) ore) | [ (cma) o dopr)i | [ (epryasthr) | [ (opr) > o)
| (cma) | (epr) i | (wb)
’ (prg) > (cmd) @ (prg) ‘ (cmd) —> (epr) o; (epr)+—>-e@ (epr) (epr) > (Nb) e
| (pre) E ] (epr)
b (prg)— (cnd) (prgde | | (cnd)rs (epr)i @ | | (epr)rs-(epr)e
¥
b > >
v

(pre)ire (pre) > (cnd(pre) (mdys(epr)i  (opr)ro-(epr (epr) > (Nb)

relancer relancer relancer relancer relancer
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LRO
[e]e]e} @00000 000000 00000 (e]e]

Psedo-déterminisation : Parseur LRg

T S:= ¢
| TS
T ::= TbT
S TeS | c
S T—TebT
Stre S T ThbeT T
S—eTS T Sise b T —————— T—TbTe
T Sr—eTS T—eThbT k— A T+>TebT
T—eTbT T Tr—ec b
T—ec T—eTbT
T—ec

S—e T—TbT

T—c S—TS
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LRO
[e]e]e} 0e@0000 000000 00000 (e]e]

Pour ne pas perdre de temps en exam :
Faire la construction déterministe directement

Expliqué en TD
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LRO
00e000

000000

00000

(e]e]

Psedo-déterminisation : Parseur LR,

(epr) — (Wb)
>

(epr) > (Nb) e

(wb) ‘

(epr)
(epr) — @ (epr)-(epr)
(epr)+—+® (epr) * (epr)

(epr) — o-(epr)
(epr) = o ((epr))
(epr)—> e (Nb)

(epr)+—-e (epr)
(epr)
(epr)+— @ (epr)-(epr)
(epr) — e (apr) * (epr)
(epr) — @-(epr)
(epr) — o ((epr))
(epr)—> o (Nb)

(epr)

(epr)—>-(epr)®
(epr) — (epr) o-(epr)
(epr) — (epr) @ (epr)

(epr)

(epr)— (epr) - (epr)

?| (epr) — (epr) o = (epr)

Ik

(epr) (o (epr))
(epr)

(epr) — @ (epr)-(epr)
(epr) — @ (2pr) * (epr)
(epr)+— o-(epr)
(epr)— o ((epr))
(epr)— o (Nb)

(e]

(epr) —((epr)e)
(epr) > (epr) o= (apr)
(epr) — (epr) @ * (epr)

(epr) > @ (Nb)

(epr)

RN

(epr) > (epr)-(epr)

il

| —

(epr)+— (epr)-(epr) ®
(epr)— (epr) o-(epr)
(epr)— (epr) @ * (epr)

.

1 (e

r)

pr)
/

Flavien BREUVART

CM 4 de

(epr) —((epr))e
>

(epr) —((epr))

Compilation :

(epr) — (epr) o (epr)
(epr)

(epr) — @ (epr)-(epr)
(epr) — @ (epr) * (epr)
(epr) - (epr)
(epr)—o((epr))
(epr) — @ (Nb)

/)

(epr) — (epr) * (epr) ®
(epr) — (epr) o-(epr)
(epr)+— (epr) x (@epr)

Parseurs remontants (LR)

T

>

(epr) — (epr) * (epr)
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LRO
000 008000 000000 00000 (e]e]

Psedo-déterminisation : Parseur LR,

(epr)— (Nb) (epr)—r-e (epr) (epr) —>-(epr)e //):4% (epr) —-(epr)
5 (opey (ebr) (epr) > (epr) o-(epr)
(epr) — o (epr)-(epr) |——] (ePr)r—=>(epr)ex (epr)
(pr) > (o) @ (epr) > & (opr) * (epr) - (epr) > (epr)-(epr)
— (epr) s o-(epr)
() ‘ (epr) > o((epr))
= A1 (epr)rs e () ¥
(epr) <epr>H<<ePr>>--<epr> (opr)
(epr) > o (epr)-(epr) P i
MOl IS N A e (epr) —{edepr)-(epr) —— (epr)r— (epr)-(epr)®
i Ay Ml o o (e o o) (opr) e (opr) * (epr) (opr) — (opr) o-(epr)
(oS o ((ome) . . (epr)rse-(epr) [~ (epr)r> (epr)ex (epr)
e} e IR
(epr)—+({epr)e) (epr) > (epr) * (epr) o
l< ((epr)>H<<epr>>-—</epr> 1} (epr) (<epr>>~»<<epr>>-z<epr>)
epr epr) @ x (epr) epr)+— (epr) * (@epr
(epr) (o (epr)) (PP At Y errr s (apr) o gapr) [ LP T (P = (o
(ep) T (epr)
(epr) @ (epr)-(epr) ) (epr) > @ (epr)-(epr) i

Que faire des conflits ?
Remarque : on parle de conflit shift/reduce et reduce/reduce
e Priorité : régle certains conflits shift-action
e Associativité : régle certains conflits shift-action

e Mais ne régle pas tous les conflits...

Une grammaire dont le psedo-déterminisé LRO est déterminist est dite LRy
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LRO
[e]e]e} 000e00 000000 00000 (e]e]

Quelques conflits standards

T—T+ Te T—T+ Te T—wieEw;

O rotes 7 O roTes T L Ece

T T T

T—T+T T—T+T Sise
Associativité Priorité Regle vide
associativité droite : x prioritaire : conflit artificiel :
choisir le shift choisir le shift choisir le shift

associativité gauche : + prioritaire : Automatiquement

choisir |'action choisir |'action résolu avec SLR
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LRO
000080

000000

00000

Conflit de priorité et associativité

{epr)—

(epr)-e(epr)

(epr)r—(epr)-(epr)

(epr)—

(epr)*e(epr)

Shift/reduce de priorité

{epr)—

(epr)—

(epr)ex(epr)

(epr)-(epr)e

Choisir la régle prioritaire

Flavien BREUVART
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LRO
[e]e]e} 000080 000000 00000 (e]e]

Conflit de priorité et associativité

(epr)—(epr)-(epr)

(epr)—(epr)-e(epr) (epr) Wz/{*}
(epr)r>(epr)-(epr)e
_\ (epr)—(epr)e-(epr

)
| (epr)(epr)es(epr)

(epr)r—(epr)*e{epr)

Shift/reduce de priorité

(epr)—(epr)ex(epr)
VS
(epr)—(epr)-(epr)e

Choisir la régle prioritaire
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LRO
000 000080 000000 00000

Conflit de priorité et associativité

(epr)r—(epr)-(epr)

<epr>H<§pf>-°<epr> \@r>< > ﬂzﬁ*} >
epr = epr)-({epr)e
_\ <<epr>>»—><<epr>>o-(<epr>>
epr)—(epr)ex(epr
EEm ]
Shift/reduce de priorité Shift/reduce d'associativité
(epr)—(epr)es(epr) (epr)i—(epr)e-(epr)
VS VS

(epr)r—(epr)-(epr)e

Choisir la régle prioritaire

(epr)r—(epr)-(epr)e
Choisir le shift si asso. droit
Choisir le reduce si asso. gauche

(e]e]
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LRO
000 000080 000000 00000

Conflit de priorité et associativité

(epr)r—(epr)-(epr)

(epr)-—{opr)-e(epr) \@r) Wz !
(epr)r—(epr)-(epr)e
<<epr>>»—><<epr>>0—(<epr>>
epr)—(epr)ex(epr

(epx)s(epr)refepr) [+ Lo

Shift/reduce de priorité Shift/reduce d'associativité
(epr)—(epr)es(epr) (epr)i—(epr)e-(epr)
VS VS

(epr)r—(epr)-(epr)e

Choisir la régle prioritaire

(epr)r—(epr)-(epr)e
Choisir le shift si asso. droit
Choisir le reduce si asso. gauche

(e]e]
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LRO
[e]e]e} 00000e 000000 00000 (e]e]

Attention, il reste desconflits “non-ambigiies”

T S:= ¢
| TS
T ::= TbT
S—TeS
S T—TebT
Si—e S T—ThbeT T
Sr>eTS T Sre b T T ThTe
T S—eTS T—eTbT T—TebT
T—eThbT T Tr—ec b
T—ec T—eThbT
T—ec
¢ T
T
'd
Sre T—ce Tes ThT

conflit shift-reduce

resolution
Tsc S TS par associativité
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LRO
[e]e]e} 00000e 000000 00000 (e]e]

Attention, il reste desconflits “non-ambigiies”

T S:= ¢
| TS
T := TbT
STeS |
S T—TebT
Si—e S T—TbeT T
S—eTS T S—e b T l—————— T—TbTe
T Sr>eTS TseThT ke | T+>TebT
T—eThbT T T—ec b
T—ec T—eTbT
Trrec

T—TbT

conflit shift-reduce

regle vide Tre $—TS
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LRO
[e]e]e} 00000e 000000 00000 (e]e]

Attention, il reste desconflits “non-ambigiies”

T S:= ¢
| TS
T .= TbT
STeS |
s T TebT
Soe s T—TbeT T
SieTS T Sise b T T—TbTe
T S+eTS TiseThT e | TvsTebT
T>eThT T . L b
Tisec Tise conflit artificiel
™ (pas d’ambigiiité)
Il ne peut jamais T
y avoir de c ou T
apres un S
~
Fce T TbT
conflit shift-reduce T T
~
regle vide Tre $—TS
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SLR
[e]e]e} 000000 ®00000 00000 (e]e]

Parseur SLR:
restreindre les conditions d’actions

Si le non-terminal créé n'est jamais suivi du symbole lu
I'action n'a pas de raison d'étre prise

Pour ¢a on calcule les “follows” :
les terminaux qui peuvent suivre un non-terminal.

Idée : Restreindre les actions aux Follows
e On construit I'automate LRy

e sauf qu'une action de réduction N — w ne peut étre prise que en
lisant les lettres de Follow(/V).

O

~  devient Follow(N)

N—w N—w
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SLR
[e]e]e} 000000 O@0000 00000 (e]e]

“Firsts” : les terminaux qui peuvent
débuter un non-terminal

Avant ce comprendre les “follows”, essayons de comprendre les “firsts”

Definitions de Firstg(N)

Firstg(N) sont les firsts du non-terminal N dans la grammaire G
il existe un arbre syntaxique de G de racine N/

c € Firstg(N . .
c(N) et avec ¢ comme feuille la plus a gauche.

Exemple dans S
S = ABc A/B
A= ¢ o / \ Donc
b € First(S
| aA B B € First(S)
B:= ¢
| BbB b c
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SLR
[e]e]e} 000000 00@000 00000 (e]e]

“Follows” : les terminaux qui peuvent
suivre un non-terminal.

Definitions de Followg(N)

Followg(N) sont les follows du non-terminal N dans la grammaire G
il existe un AS de G contenant un noeud N et
c € Foll N) < . N .
€ sl o) dont la premire feuille a droite de N est c.

Exemple dans

S
S = ABc A / B
A= ¢ / - Donc
| aA A Cc € Flrst(A)
B:= ¢ A/ \
a a c
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Encore quelques COHﬂitS
S—bB B—A
S:= Ab N
| bB $ $
A= a
B:::‘ Aab S—bBe Asa
B A
S—beB
S—eAb
b b
S-eb8 Boen 1 A
A—ea Asea
A $
b $
Arsa Si—Aeb | S Abe [——> S Ab Brab

14 /23
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Course infinie (LALR,LR1,LR2...)

On ne peut pas capturer toutes les grammaires non-ambigues
sans conflits

Car la question de I'ambiguité d'une grammaire est indécidable.

En pratique LALR et LR1

En pratique, on utilise des générateurs LALR et LR1 qui vont un peu plus
loin.

4

(voir prochain cours)
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Voire son parseur en pratique

En Bison

Compilez avec I'option -v,

ouvrez le document y.output,

e en compilant avec —g vous pouvez aussi avoir le graphe (en format
.dot)

En CamelYacc

Compilez avec I'option -v

ouvrez le document y.output
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Et en Java ???

Idée : Execute |'automate non déterministe avec un oracle
pour les epsilon-transition

e remplacer les e-transition par des look-ahead (on regarde la lettre
suivante sans la consomer),

e utiliser les first/follow pour ces look-ahead (comme SLR).

€ T

IR

| sH. | TS ] | m.d,r ] =

|a
[so7es] | M.ﬂ] ==

T [E]

~
Sre S—=TS T—cbT T—a
relancer relancer relancer relancer
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Et en Java ???

Idée : Execute |'automate non déterministe avec un oracle
pour les epsilon-transition

e remplacer les e-transition par des look-ahead (on regarde la lettre
suivante sans la consomer),

e utiliser les first/follow pour ces look-ahead (comme SLR).

e(a, c) T
e<a/ ) 4 [ N2
= J soreTs [Torear | [Toes

=7 =

T T

T

h'g

Si—e S—TS T+—>cbT T—a
relancer relancer relancer relancer
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Plus techniquement

Changement de paradigme

Il ne s’agit plus d'un automate mais de fonctions s'appelant
récursivement (une pour chaque non terminal).

Principe de LL;
La fonction de parsing du non-terminal N va
e regarder le premier terminal,
e ‘“deviner’ quel regle est utilisée,

e appeler successivement les parseurs pour les éléments du patterns.
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(Psedo-)code généré en TP (exo 1)

public void expression() { terme();
while (true) { switch (word.peak()) {

case '+' : word.pop();term();
case '-' : word.pop();term();
case '\n',')"' : return;

default : raise ParseError;
Y}
public void term() { facteur();
while (true) { switch (word.peak()) {
case '*x' : word.pop();facteur();
case '\n','+','=',")"' : return;
default : raise ParseError;
}r}
public void facteur() {
switch (word.peak()) {
case '(' : word.pop();expression();assert(word.pop()==")"');
case '-' : word.pop();facteur();
case <NOMBRE> : word.pop(Q);

default : raise ParseError;
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Rappel : en Java, un non-terminal est associé a une regexp de
terminaux+NT
Sur une disjonction de cas

Les différents “cas” correspondent aux Firsts des différents patterns
ex : First(+(term)) = {+}

Sur une étoile de Kleen (non-terminal récursif)

Idem plus un cas de plus qui sort de la boucle a I'aide des Follows.
ex : Follow((term)) = {\n,+,—,)}

Conflit

S'il y a deux fois le méme “cas” dans un switch alors la grammaire n’est
pas LL;
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Les limites des grammaires LL

On ne dispose que d'un caractere pour deviner sa généalogie

Cela impose d'avoir des “couches” de structures par défaut, comme dans
le TP.

LL

On peut augmenter le “lookahead” et regarder k caractéres au lieux
d'un. Contrairement a LRy, cela n'explose pas la taille du code, mais
c'est rarement tres utile.

La récursion gauche est impossible

Il'y a plusieurs situation ou il faudrait un k non bornée, comme la
récursivité gauche S := Salb.

Flavien BREUVART CM 4 de Compilation : Parseurs remontants (LR) 21/23



conclusion
[ Je]

Prochain cours (optionel en L3)

Calculs les First et Follow.

Le calcule des firsts et follows se fait par saturation : on parcours la
grammaire en cherchant a ajouter des nouveaux first/follow et on s'arréte

lorsque I'on n'arrive plus a rien ajouter. )

Optimisation avec automate a pile

L'automate shift-action utiliser est quadratique (relancé au début),
utilisation d'une pile pour |'optimiser.

Correction d'un bug volontaire

Il'y a aussi un risque de boucle infini a enlever.

LALR, LR1 et au dela J
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Générateurs de parseurs en patates

Grammaires (hors context

non-ambigiies
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